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  در بستر كاهو و كود گاوي )Tubifex tubifex(مقايسه كشت كرم توبي فكس

  2محمد نعمتي ورنوسفادراني و 2محمودرضا همامي ،1عيسي ابراهيمي درچه

  اصفهان، دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده منابع طبيعي، گروه شيلات 1

  يستاصفهان، دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده منابع طبيعي، گروه محيط ز2

  3/10/87: تاريخ پذيرش   31/2/86 :تاريخ دريافت

  چكيده 

با دارا بودن پروتئين و چربي خام فراوان و دربرداشتن انواع اسيدهاي آمينه و اسيدهاي ) Tubifex tubifex(كرم توبي فكس 

آوري اين كرم از محيط جمع . دارد ماهيها، ارزش غذايي فراواني براي انواع ماهيان زينتي و لارو ) W6و  W3(چرب ضروري 

لذا به منظور بررسي امكان پرورش كرم توبي . بيماريزا توصيه نمي شودباكتريهاي  ها وبه دليل در برداشتن انواع پاتوژنطبيعي 

زيتوده توبي  بر توليد) كود گاوي و كاهوي خرد شده ( فكس در محيط آزمايشگاه و مقايسه اثر استفاده از دو نوع بستر كشت 

 3تصادفي با دو تيمار و چهار تكرار، تيمار اول شامل كود گاوي و شن ريز به ضخامت  مايشي در قالب طرح كاملاًفكس، آز

نسبت كود گاوي و كاهوي (سانتيمتر، طراحي گرديد  3سانتيمتر و تيمار دوم حاوي كاهوي خرد شده و شن ريز به ضخامت 

واحدهاي ). ميليمتر در نظر گرفته شد 4/0تا  25/0و قطر دانه هاي شن 1به  4خرد شده به شن در تمام تيمارها يكسان و برابر 

بوده كه پس از ايجاد بستر، )  cm 20= و ارتفاع  cm 25= ، عرض cm 30= طول (آزمايشي شامل آكواريومهاي كوچك 

يشي در پايان دوره پرورش در ميانگين تعداد كرم در واحدهاي آزما .گرديد نها ايجادآميلي ليتر در دقيقه در 100گردش آبي برابر

كرم توليد شده در واحد سطح، تفاوت معني داري  ميانگين تعداد. برابر افزايش داشت 6/46و 5/20به ترتيب  2و  1تيمارهاي

  . ) >P 001/0( تيمار نشان داد دو بين

  كود گاوي، كاهو، محيط كشت كنترل شده ،Tubifex tubifexكشت متراكم، :  واژه هاي كليدي

 e-ebrahimi@cc.iut.ac.ir: ، پست الكترونيك0311- 3913565 :ن تماستلف نويسنده مسئول،* 

  مقدمه 

بررسيهاي به عمل آمده نشان مي دهد كه كرم توبي فكس 

)Tubifex tubifex ( به دليل داشتن پروتئين و چربي خام

زياد و دارا بودن بيشتر اسيدهاي آمينه و اسيدهاي چرب 

و  W6 )2n-3و  W3هاي چرب گروه ضروري از جمله اسيد

2n-6 ( با قابليت جذب بالا، ارزش غذايي فراواني براي

انواع ماهيان آكواريومي و مراحل اوليه چرخه زندگي ساير 

  ).11و 10، 8(دارد  ماهيها

طبيعي به دليل جمع آوري كرم توبي فكس از محيطهاي  

 هايي كه براي آبزيان به همراه خواهدآلودگيها و بيماري

توبي كرمهاي  زيستگاه طبيعي. داشت پيشنهاد نمي گردد

آلي فراوان بوده و لذا اين  فكس مناطق آلوده و داراي مواد

كرمها مي توانند سرشار از انواع آلاينده ها بوده و ناقل 

به همين . بيماريزا باشندباكتريهاي  بسياري از پاتوژن ها و

راي ماهيان مي دليل استفاده از آنها به عنوان غذاي زنده ب

تواند بيماريهاي مختلف باكتريايي وعفونتهاي روده اي 

از سوي ديگر با توجه ). 6(وخوني را به همراه داشته باشد 

توبي فكس، پرورش كرمهاي  به ارزش غذايي بسيار بالاي

  .هاي كنترل شده سودمند خواهد بودآنها در محيط

از  براي اولين بار پس 1974دانيلا كوشيوريك، درسال 

تحقيقات فراوان بر روي چرخه زندگي و رفتارهاي كرم 
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. توبي فكس روش مناسبي را براي كشت آن ارائه كرد

كوشيوريك براي تهيه بستر كشت از كاهوي خرد شده و 

شن كلسيمي استفاده كرد و در نهايت موفق به توليد 

مارين و ). 12(عدد كرم در متر مربع گرديد  18000

بسترهاي متفاوت كشت حاصل  1984سال  همكاران، در

از كود گاوي و ذرات شن در اندازه هاي مختلف را 

آزمودند و عنوان كردند كه بهترين بستر كشت براي كرم 

 25كود گاوي به همراه  درصد 75توبي فكس شامل 

 ميلي 4/0تا  25/0قطر ذرات (شن كوارتزي ريز  درصد

ه كشت مي باشد و در نهايت ايشان پس از چهار دور) متر

عدد كرم در متر  212000بدون برداشت، موفق به توليد 

  ).15(مربع گرديدند 

به منظور صرفه جويي  1989مارين و همكاران، در سال 

ليتر به ازاء  38000(در مصرف آب در سيستم كشت قبلي 

يك سيستم جديد كشت با استفاده از ) هر كيلوگرم كرم

تم آب پس از در اين سيس. چرخش آب را پيشنهاد نمودند

خروج از ظروف كشت وارد فيلترهاي شني، قسمت حذف 

به ظروف  آمونياك و در نهايت هوادهي شده و مجدداً

به اين ترتيب ميزان مصرف . كشت برگشت داده مي شود

  ).14(مقدار قبل كاهش يافت  درصد 1آب به 

توبي فكس كرمهاي  به بررسي كشت) 1992(احمد و ملا 

فاوت پرداخته اند و در نهايت بستر تركيب بستر مت 12با 

كنجاله خردل،  درصد 20سبوس گندم،  درصد 35شامل 

شن ريز را داراي  درصد 20كود گاوي و  درصد 25

ايشان موفق ). 2(بيشترين راندمان توليد گزارش كرده اند 

 60كيلوگرم كرم بر متر مربع در يك دوره  2/4به توليد 

هر متر مربع  زاياليتر آب به  246000روزه با مصرف 

  ).2(گرديده اند 

درحال حاضر كرم توبي فكس در كشور ما به صورت 

وسيعي به عنوان غذاي ماهيان آكواريومي مورد استفاده قرار 

مي گيرد، ليكن تكنيك پرورش آن هنوز در كشور ما وجود 

كرم توبي فكس بيشتر به صورت حبه هاي مكعب . ندارد

از خارج از كشور  گرمي 100شكل خشك در بسته هاي 

 40000- 17000(قابل ملاحظه اي وارد شده و به قيمت

در اين راستا در . فروخته مي شود )هر كيلو تومان به ازاي

تحقيق حاضر تلاش گرديده است تا امكان كشت اين كرم 

در شرايط آزمايشگاهي و در بسترهاي زيستي مختلف 

  . مورد بررسي قرار گيرد

  مواد و روشها

رم هاي مورد نياز جهت انجام تحقيق در ك: روش كار

از حاشيه رودخانه زاينده رود  1382ارديبهشت ماه سال 

جمع آوري شده و به  كيلومتري شرق اصفهان 6واقع در 

پس از نگهداري ظروف حاوي . آزمايشگاه منتقل گرديد

ساعت  در شرايط تاريك و بدون صدا،  24نمونه به مدت

ك پنس از ظروف حاوي توده هاي كرم توبي فكس به كم

نمونه جداسازي شد و با استفاده از كليدهاي شناسايي 

  ).17(مورد شناسايي قرار گرفت 

يكسان و شناخته شده، كرمهاي  به منظور در اختيار داشتن

اقدام به جداسازي كوكون هاي كرم توبي فكس و 

جهت سازگاري .نگهداري آنها تا تبديل شدن به كرم گرديد

سازي توبي فكس خالص كرمهاي  شگاهيبا شرايط آزماي

حاوي كود گاوي و ) 1شكل (شده در مخزن نگهداري 

آب تميز كاملا (سانتيمترآب  15شن ريز كه روي آنرا 

فراگرفته بود، به مدت يك ماه بدون ) هوادهي شده

براي انجام مراحل بعدي آزمايش . برداشت نگهداري گرديد

جهت كشت  توبي فكس موجود در اين مخزنكرمهاي  از

 در واحدهاي آزمايشي و همچنين تجزيه تركيب لاشه

(Proximate analysis) )3(استفاده شد  )روش ويندره ب.(  

و ) 15و  14، 12، 5، 4(در اين تحقيق با بررسي منابع 

تلفيق روشهاي مختلف، يك سيستم مناسب جهت كشت 

سپس محيطهاي پرورشي . كرم توبي فكس طراحي شد

 3ر كشت حاوي كود گاوي به ضخامت متفاوت شامل بست

و بستر كشت حاوي كاهوي خرد شده ) 1تيمار(سانتيمتر
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 45شت طي يك دوره ك) 2تيمار( سانتيمتر 3به ضخامت 

ها، مورد مقايسه قرار گرفت روزه، براي هر يك از تيمار

)1.(  

  

  

  

  

  

به منظور مشاهده و كنترل بهتر : طراحي سيستم كشت

فتار كرم توبي فكس، از آكواريوم محيط كشت و بررسي ر

به ترتيب (سانتيمتر 20× 25 × 30هاي شيشه اي با ابعاد 

به عنوان واحدهاي آزمايشي استفاده ) طول، عرض و ارتفاع

 2خروجي آب هر يك از ظروف كشت در فاصله . شد

سانتيمتري بالاي يكي از گوشه هاي ظروف قرار گرفته و 

ظرف تخليه شود  طوري طراحي شده است كه آب از كف

  ). 2شكل (

 × 30× 60براي ساخت فيلتر نيز از يك آكواريوم به ابعاد 

طول . استفاده شد) به ترتيب طول، عرض و ارتفاع( 14

فيلتر به كمك چهار ديواره عرضي شيشه اي و توري فلزي 

توري نصب ).  2شكل (قسمت مساوي تقسيم شد  5به 

ز ورود مواد شده در ديواره اول به منظور جلوگيري ا

ناخواسته خارج شده از محيط كشت به فيلتر در نظر گرفته 

شده و در طي دوره پرورش بصورت روزانه نظافت مي 

خانه هاي دوم و سوم و چهارم فيلتر نيز به ترتيب . گرديد

از ذرات شن، زئوليت و لايه هاي متناوبي از شن، خرده 

كي و صدف و ذغال اكتيو پر شده بود كه در تصفيه فيزي

خانه آخر فيلتر نيز . كاهش آمونياك و سختي آب نقش دارد

به پمپ آب و سنگ هوا اختصاص داده شد كه آب را پس 

از هوادهي شديد به داخل لوله هاي تقسيم كننده آب پمپ 

فيلتر به گونه اي طراحي شده كه حركت آب در . مي كرد

  ).2شكل (سينوسي باشد   آن اصطلاحاً

تم گردش آب از يك پمپ سيس: سيستم گردش آب

مركزي و يك سري لوله هاي توزيع كننده آب تشكيل شده 

كه آب را پس از فيلتر شدن به داخل ظروف كشت هدايت 

مقدار آب ورودي به هر يك از ظروف كشت به . مي كند

ميلي ليتر در دقيقه  100كمك شيرتنظيم كننده به ميزان 

كانال آب خروجي ظروف كشت نيز توسط يك . تنظيم شد

  .جمع كننده به فيلتر هدايت مي شد

ده با توجه به تحقيقات انجام ش: آماده سازي بستركشت

جهت آماده سازي ) 15و 14(توسط مارين و همكاران 

قطر ذرات (از ماسه الك شده  1محيط كشت در تيمار 

قطر منافذ (و كود گاوي الك شده ) متر ميلي 4/0تا  25/0

استفاده شد و به  4به  1به نسبت ) سانتيمتر 5/0الك 

در . سانتيمتر در كف ظروف كشت پهن گرديد 3ضخامت 
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به حدي كه (از همان ماسه و كاهوي خرد شده  2تيمار 

استفاده شد و  4به 1به نسبت ) آب نيندازد كاهو اصطلاحاً

سانتيمتر در كف ظروف كشت پهن گرديد،  3به ضخامت 

آب  .تدر نهايت آبگيري واحدهاي آزمايشي صورت گرف

ساعت به حال خود رها شده و  24ظروف كشت به مدت 

روز بعد پس از جمع آوري ضايعات شناور در سطح آب، 

به منظور جلوگيري از . ال گرديدسيستم گردش آب فع

، تمامي ظروف )16(به محيط كشت  حمله پشه شيرونوميد

كشت و فيلتر در طي آزمايش به كمك حفاظ فلزي داراي 

  .محافظت گرديد)  4شكل ( توري پشه بندي 

  
  

به  :بررسي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب در گردش

منظور اطمينان از عملكرد صحيح سيستم، كنترل شرايط 

آزمايش، ايجاد شرايط بهينه براي پرورش كرم توبي فكس 

و بررسي راندمان كار فيلتر، پارامترهاي اكسيژن محلول، 

pH  ظروف كشت، (و دماي آب در نقاط مختلف سيستم

به صورت روزانه با استفاده از ) ورودي و خروجي فيلتر 

 1/0مترپرتابل ودماسنج با دقت  pHاكسيژن متر پرتابل، 

گراد اندازه گيري شد و پس از گذشت چهار  درجه سانتي

اكسيژن (روز، شرايط مناسب براي پرورش كرم توبي فكس 

، دما 8تا  7بين  pHميلي گرم در ليتر،  3محلول بيش از 

 50فراهم گرديد و تعداد ) گراد  درجه سانتي 22 تا 20بين

عدد كرم توبي فكس بالغ به هر يك از  ظروف كشت 

  ). 19و  12، 4(معرفي شد 

 جهت برآورد تراكم :كشت شدهكرمهاي  برآورد تراكم

روزه، از روش  45كشت شده پس از دوره كشت كرمهاي 

د تصادفي نمونه برداري تصادفي به كمك جدول اعدا

 جمعاً(نمونه از هر واحد آزمايشي  6تعداد . استفاده شد

ده از وسيله نمونه برداري با استفا) نمونه از هر تيمار 24

نسبت سطح وسيله نمونه برداري . برداشته شد )3شكل (

نمونه هاي . بود 200به  1به سطح واحدهاي آزمايشي 

 برداشت شده به صورت جداگانه نگهداري و در نهايت

پ وتعداد كرم موجود در هر يك از آنها به كمك ميكروسك

  .تشريحي شمارش گرديد

 

  

 به منظور بررسي الگوي پراكندگي مكاني :روش آماري

كشت شده در محيطهاي كشت آزمون كاي كرمهاي 

اسكوئر و به دنبال آن نمايه گرين و شاخص كپه اي بودن 

جهت مشخص كردن داده هاي خارج ). 13(محاسبه شد 

). 7(از روند و استثنايي از آزمون ديكسون استفاده گرديد 

پس از حذف داده هاي استثنايي، جهت مقايسه ميانگينهاي 

استفاده  tآزمون از توبي فكس بين دو تيمار كرمهاي  تراكم

، tجهت اطمينان از نتيجه آزمون ). 18و  13، 9(گرديد 

بدون حذف داده هاي استثنايي از آزمون غير 

  .دشنيز استفاده  Mann -Whitneyيكپارامتر

  نتايج

جداسازي كوكون كرم توبي فكس از لجن رودخانه با 

به ترتيب الكهاي ( استفاده از ستون الكهاي استاندارد 

موفقيت آميز بود و )  50و  40، 35، 18، 10شماره
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 40بيشترين تعداد كوكون توبي فكس از روي الك شماره 

  .جمع آوري شد

ررسي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب ب نتايج حاصل از

نشان داده  1محيط كشت در طول دوره آزمايش در جدول 

بر اساس داده هاي جدول مذكور، هر يك از . شده است

پارامترهاي فيزيكي و شيميايي  اندازه گيري شده براي 

پرورش كرم توبي فكس در طول دوره كشت در محدوده 

  .ه استبود)  19و  12(مقادير توصيه شده 

آزمون كاي اسكوئر نشان داد كه داده هاي حاصل از 

شمارش تعداد كرم در واحدهاي نمونه برداري در 

( از توزيع پواسون پيروي نمي كنند  2و 1تيمارهاي 

001/0<P ،131=X
2

X=1919و  2
2

و در نتيجه )  1

). 13(پراكندگي مكاني آنها به صورت تصادفي نيست 

توبي فكس كرمهاي  يع مكانينمايه گرين كپه اي بودن توز

در سطح محيط كشت در هر دو تيمار را نشان داد 

)02/0=G2  3/0و=G1  .( شاخص كپه اي بودن بيانگر اين

به )  D1=46/82(  1است كه ميزان كپه اي بودن در تيمار 

  ).13(مي باشد)  D2=84/4(  2مراتب بيشتر از تيمار 

اد كرم در آمار توصيفي داده هاي مربوط به شمارش تعد

. نشان داده شده است 1واحد نمونه برداري، در نمودار 

هر دو تيمار بويژه در تيمار كود گاوي  پراكندگي داده ها در

بالاست كه به علت توزيع كپه اي كرم توبي فكس در 

همانگونه كه در نمودار مشاهده مي . محيط كشت مي باشد

شود هر يك از تيمارهاي كود گاوي و كاهوي خرد شده 

 43و  153داراي يك نمونه بسيار متفاوت به ترتيب با 

ميانگين تعداد . ي بوده اندعدد كرم در واحد نمونه بردار

كاهوي خرد شده نسبت كرم توليد شده در محيط كشت 

و  P>001/0(به محيط كشت كود گاوي بطور معني داري 

761/3=t  (بالاتر مي باشد ) آزمون ). 2نمودارMann-

Whitney  نيز نتيجه آزمونt 001/0(ييد كرد أرا ت<P  و

5/117=U  (ثر در ؤامل مكه با توجه به يكنواختي ساير عو

پرورش، بستر حاوي كاهوي خرد شده نسبت به بستر 

  .دست مي دهده حاوي كود گاوي توليد بالاتري را ب

درصد اندازه  1/83ميزان رطوبت موجود در تركيب لاشه 

در تركيب ماده خشك لاشه، پروتئين خام با . گيري گرديد

درصد بيشترين  03/12درصد و چربي خام با  75/70

 2جدول (خشك را به خود اختصاص داده اند  ميزان ماده

.(  

  بحث 

شكل (كوكون هاي كرم توبي فكس تخم مرغي شكل است 

لذا  انباشته شدن بيشترين ميزان كوكون بر روي الك ).  5

را مي توان مربوط به اندازه عرض كوكون هاي  40شماره 

ودخانه از ر) ميلي متر  5/0 ± 1/0(جمع آوري شده 

  .زاينده رود دانست
  آب محيط كشت pHنتايج حاصل از اندازه گيري روزانه پارامترهاي دما، اكسيژن محلول و  -1جدول

    موپارامتر

تيمار    

 pH اكسيژن محلول  دما

 بيشينه ميانگين كمينه بيشينه ميانگين كمينه بيشينه ميانگين كمينه

1 5/20  5/21  23 3/2  88/4  3/6  9/6  4/7  7/7  

2 2/19  2/22  24 2 64/3  6/5  3/7  73/7  16/8  

  45= تعداد اندازه گيري

 نتايج حاصل از تجزيه تركيب لاشه كرم توبي فكس به همراه تركيب توبي فكس تجاري رايج در بازار -2جدول 

  توبي فكس  تجاري توبي فكس مورد آزمايش پارامتر مورد اندازه گيري

درصد 75/5 خاكستر   درصد 10 

ي خامچرب درصد 03/12    درصد 14 

درصد 75/70 پروتئين خام   درصد 55 
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مربوط به داده هاي حاصل از نمونه  Box plotنمودار : 1نمودار 

  ) cm2 75/3= سطح واحد نمونه برداري( برداري

در هر نمودار بيانگر ميانگين و خط محوري باكس ها  +علامت ( 

از روند با دايره توخالي و  داده هاي خارج(  .)بيانگر ميانه مي باشد

  . ) داده هاي استثنايي با دايره تو پر نشان داده شده است

  
مقايسه توليد در دو تيمار مورد آزمايش به همراه فواصل -3نمودار

  )  t=761/3و  P>001/0(     درصد 95اطمينان 

  

صل از تجزيه تركيب لاشه كرم توبي فكس به نتايج حا

توبي فكس رايج در بازار در  همراه تركيب غذاي تجاري

 همانگونه كه ملاحظه مي شود. آورده شده است 2جدول 

توبي فكس قابل ميزان پروتئين خام و چربي خام لاشه كرم 

  درصد 75/15آن  پروتئين خامتوجه بوده و حتي ميزان 

همين امردليل . بيشتر از غذاي تجاري توبي فكس مي باشد

وان يك غذاي تجاري با استفاده روز افزون از آن به عن

اهميت براي ماهيان زينتي و يك غذاي آغازين مناسب 

  ). 11و 10(براي لارو ماهيان اقتصادي است 

 

  كوكون كرم توبي فكس  -5شكل 

  

مقايسه ميانگين تعداد كرم توليد شده در واحد سطح نسبت 

كرم در سانتيمتر  067/0(شده به تعداد كرم اوليه كشت 

ه جمعيت اوليه كرم توبي فكس پس از نشان داد ك) مربع

هر دوره كشت در بستر حاوي كود گاوي و كاهوي خرد 

اين امر . برابر شده است 6/46و  5/20شده به ترتيب 

نشان مي دهد كه استفاده از كاهوي خرد شده توانسته است 

بطور معني داري محيط مناسبتري را براي توليد كرم توبي 

از سوي ديگر استفاده از . )2نمودار(فكس فراهم نمايد 

كاهوي خرد شده ممكن است به دليل پاكيزه تر بودن از 

نظر امكان آلودگي به پاتوژن ها يا عوامل باكتريايي 

سالمتري را ايجاد نمايد كه در نهايت كرمهاي  بيماريزا،

  .خواهد شد ماهيهاباعث كاهش احتمال بروز بيماري در 

ي كود گاوي طي يك ميزان توليد توبي فكس در بستر حاو

روزه در مقايسه با نتايج بدست آمده توسط  45دوره 

علت ). 15و  14( كمتر است درصد 66مارين و همكاران 

احتمالي اين امر اضافه نكردن كود گاوي در تناوبهاي 

روزه مي باشد كه در تحقيق ايشان صورت گرفته  4زماني 

ولي در سيستم طراحي شده حاضر، تركيب بستر كشت 

البته . ابت بوده و در طي دوره كشت تقويت نشده استث

مي توان با مطالعات بعدي و طراحي واحدهاي آزمايشي 

به منظور مقايسه اثر تقويت محيط كشت در طول دوره 

  .كشت اين امر را بهبود بخشيد



 بهار، 1، شماره 22جلد                                                  مجله زيست شناسي ايران                                                         

1388 

108 

 

روزه، در  45از نظر ميزان توليد در متر مربع در يك دوره 

بيش  درصد 42ليد كشت حاوي كاهوي خرد شده ميزان تو

كرم در  18000(از ميزان توليد شده توسط كوشيوريك 

بيشترين ) 1992(احمد و ملا ). 12(مي باشد ) متر مربع

ميلي گرم بر سانتيمتر مربع گزارش  4/419ميزان توليد را 

كرده اند كه در مقايسه با نتايج تحقيق حاضر به ترتيب 

است  2و  1 برابر ميزان توليد در تيمارهاي 27و  5/61

البته بايد به اين نكته توجه شود كه در تحقيق ايشان ). 2(

ميلي گرم بر سانتيمتر  5/0(ميزان كرم اوليه كشت شده 

نسبت به تحقيق ) روز 60(و مدت زمان دوره كشت ) عمرب

 45ميلي گرم بر سانتيمتر مربع، در يك دوره  3/0( حاضر 

ر تحقيق احمد و نكته قابل توجه د. بيشتر بوده است) روزه 

ميزان مصرف آب در سيستم كشت است كه ) 1992(ملا 

كه از نظر ) 2(بوده ليتر آب  246000به ازاء هر متر مربع، 

اقتصادي مقرون به صرفه نخواهد بود، در حاليكه در تحقيق 

ليتر آب به ازاء هر متر مربع محيط كشت  634حاضر تنها 

  .مصرف شده است

توبي فكس در طبيعت از مهاي كر الگوي پراكندگي مكاني

نتايج آزمون كاي اسكوئر و ).  5(نوع كپه اي مي باشد 

نمايه گرين نشان دهنده الگوي پراكندگي كپه اي در هر دو 

تيمار مي باشد، ولي ميزان كپه اي بودن در تيمار كود گاوي 

ميزان بيشتر كپه . بسيار بيشتر از تيمار كاهوي خرد شده بود

بدليل سخت  ممكن است كود گاوي اي بودن در تيمار

اشغال عدم به دليل ، آن شدن بستر در برخي از بخش هاي

. توسط كرم توبي فكس در ابتداي دوره كشت، باشدشدن 

نامساعد شدن بستر در برخي نقاط و در نتيجه كاهش 

 مي تواند در توليد كرم توبي فكس حجم قابل استفاده بستر

كرم ير شرايط بستر بر توليد ثأت براي پي بردن به. ثر باشدؤم

به عنوان مثال به (مطالعات بيشتري لازم است توبي فكس 

  .)هم زدن دوره اي بستر كشت 

با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق، پرورش كرم توبي 

روزه در يك بستر مناسب از  45فكس در يك دوره 

كاهوي خرد شده به همراه ماسه، ضمن به همراه داشتن 

يي سيستم، مديريت آزدهي توليد، از نظر كاربهترين با

محيط پرورش، حفظ خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب 

  .و حفظ شرايط بهداشتي محيط قابل پيشنهاد مي باشد

با توجه به اهميت خالص سازي محصول توليد شده و 

توليد شده، كرمهاي  اطمينان از سلامت و آلوده نبودن

اي زنده براي ماهيان جهت استفاده از آنها به عنوان غذ

آكواريومي و لارو ماهيان اقتصادي نياز به مطالعاتي در 

توليد شده از محيط كرمهاي  زمينه جداسازي سريع وآسان

كرمهاي  كشت و اطمينان از آلوده نبودن محيط كشت و

  .توليد شده به عوامل بيماريزا ضروري به نظر مي رسد
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Abstract 

Having a diversity of necessary amino acids and fatty acids (W6 & W3) Tubifex worm 
(Tubifex tubifex) is a valuable food source for many ornamental fish species as well as 
larva of other fishes. Due to the risk of transferring pathogens, collection of these 
worms from natural environment is not recommended. We investigated the influence of 
culture substrate on biomass production of worms in a completely randomized design 
with two treatments (substrates) each with four replicates. The substrate treatments were 
organic fertilizer (cow dung) + sand with a height of 3 cm (treatment 1) and minced 
lettuce + sand with the same height (treatment 2). (The proportion of cow dung or 
lettuce to sand was 4:1 in all the treatments and the diameter of sand granules was 0.25 
to 0.40 mm).  The experimental units were small aquariums (length = 30 cm; width = 25 
cm; height = 20 cm) adjusted to 100 ml/minute flow rate of water after preparing 
substrate treatments. Treatments 1 and 2 had 20.5 and 46.6 times increase respectively 
in the number of Tubifex worms at the end of a 45-days period of culture. The mean 
number of produced Tubifex worms was significantly different between the two 
treatments (P< 0.001). 

Key words:  cow dung, lettuce substrate, tubifex tubifex. 


